Список тем курсовых работ для студентов второго курса 2019 года
Теория, компьютерное моделирование 
Лаборатория нелинейных, неравновесных и сложных систем

ТРИБЕЛЬСКИЙ Михаил Исаакович

(к. 3-24, тел.: 939-51-56, e-mail: tribelsky@polly.phys.msu.ru):

1. Классическая частица в потенциальной яме с барьером - зависимость периода колебаний от расстояния до вершины барьера

2. Резонансы Фано в системе связанных классических осцилляторов

ТАММ Михаил Владимирович 

(к. 3-24, тел.: 939-51-56, e-mail: tamm@polly.phys.msu.ru):

3. Образование гигантского кластера в случайных сетях
4. Субдиффузия, симметричный процесс с запретами и фрактальное броуновское движение

Лаборатория физики новых интеллектуальных полимерных материалов

КРАМАРЕНКО Елена Юльевна

(к. 2-70, тел.: 939-40-13, e-mail: kram@polly.phys.msu.ru):

1. Новые интеллектуальные материалы на основе полимеров
2. Полиэлектролитные сетки как высокочувствительные полимерные системы
3. Процессы самоорганизации в растворах амфифильных молекул
4. Дендримеры - новая форма организации полимерной структуры
Лаборатория теории амфифильных полимерных систем
ГОВОРУН Елена Николаевна

(к. 2-70, тел.: 939-40-13, e-mail: govorun@polly.phys.msu.ru):

1. Описание свойств биополимеров в рамках «двухбуквенных» моделей (гидрофобных и полярных полимерных звеньев)
2. Приложение теории случайных блужданий к описанию пространственной структуры полимерных цепей
3. Особенности диффузии в полимерных системах
Лаборатория жидких кристаллов

ЕМЕЛЬЯНЕНКО Александр Вячеславович

(Центр коллективного пользования научным оборудованием (ЦКП) физического факультета МГУ, 1 этаж, комнаты 61, 81 (антресоль), e-mail: emel@polly.phys.msu.ru):
1. Жидкокристаллические материалы для полноцветных энергосберегающих дисплеев без цветных фильтров
2. Структурные переходы в жидких кристаллах, вызываемые световым излучением и адсорбцией – для сенсорных устройств

3. Мультистабильные жидкокристаллические сегнетоэлектрики для устройств запоминания полутоновых изображений
4. Исследование монодисперсных ЖК доменов в свободно подвешенных тонких плёнках на Международной космической станции
ПОЖИДАЕВ Евгений Павлович
(ФИАН, e-mail: epozhidaev@mail.ru):

5. Жидкокристаллические сегнетоэлектрики для фотонных систем нового поколения (эксперимент)
КАЗНАЧЕЕВ Анатолий Викторович
(ИНЭОС РАН, e-mail: kazna@ineos.ac.ru):

6. Электрооптика композитных материалов на основе полимеров и жидких кристаллов
Лаборатория компьютерного моделирования полимерных систем

ИВАНОВ Виктор Александрович

(к. Г343 в Ломоносовском корпусе, необходима предварительная
договоренность о встрече по e-mail: ivanov@polly.phys.msu.ru):

1. Компьютерное моделирование фазовых переходов в полимерных системах

(Примечание: кристаллизация в полимерах, жидкокристаллические переходы, микрофазное расслоение, переход клубок-глобула – по выбору студентов после обсуждения с преподавателем).
2. Многомасштабное компьютерное моделирование наноструктурированных полимерных материалов

(Примечание 1. В рамках данной работы студенты знакомятся с полной схемой многомасштабного моделирования по нескольким обзорным научным публикациям, а также могут освоить несколько отдельных этапов такой схемы на примере конкретных систем – по выбору студентов после обсуждения с преподавателем.).

(Примечание 2. Конкретные полимеры: прекурсоры углеродных волокон на основе полиакрилонитрила, полиуретаны, биологические поверхностно-активные вещества – лецитин и соли желчных кислот, термопластичные материалы – полиимиды, материалы для органической электроники – политиофены).
3. Простые модели возникновения сложных иерархических структур в полимерных системах: компьютерный эксперимент

(Примечание: морфологии со свойствами самоподобия, фрактальные структуры).
Лаборатория теории полимерных систем и «мягких» сред

ПОТЕМКИН Игорь Иванович
(к. 2-70, тел.: 939-40-13, e-mail: igor@polly.phys.msu.ru):
1. Полимерные микрогели для адресной доставки лекарств
2. Наноструктурированные тонкие пленки блок-сополимеров для мембранных технологий и хранения информации
3. Использование мицелл блок-сополимеров для получения нанокластеров металлов и их упорядочения на поверхности
4. Стабилизаторы эмульсий нового типа на основе микрогелей
РУДОВ Андрей Андреевич
(к. РУ-1Д, e-mail: rudov@polly.phys.msu.ru):
5. Разработка полимерных композиционных материалов нового поколения на основе микрогелей
6. Концентрированные растворы и расплавы микрогелей
ГУМЕРОВ Рустам Анрикович
(к. РУ-1Д, e-mail: gumerov@polly.phys.msu.ru):
7. Древовидные полимеры в растворе и на поверхности 
Лаборатория микроструктурированных полимерных систем

ЧЕРТОВИЧ Александр Викторович
(к. 2-28, тел.: 939-10-13, e-mail: chertov@polly.phys.msu.ru)

1.
Структура хроматина (компьютерное моделирование)

2.
Сополимеры и создание искусственных белков (компьютерное моделирование)
КОЖУНОВА Елена Юрьевна
(к. 2-28, тел.: 939-10-13, e-mail: kozhunova@polly.phys.msu.ru)

3.
Проточные батареи на основе эмульсии микрогелей (эксперимент и

моделирование (компьютерное моделирование + эксперимент)

4. 
Взаимопроникающие микрогели для нефтехимии (эксперимент и моделирование)
РУДЯК Владимир Юрьевич

(к. 2-28, тел.: 939-10-13, e-mail: rudyak@polly.phys.msu.ru)

6.
Кристаллизация и высокомодульные волокна (компьютерное моделирование)

7. 
Полимер-диспергированные жидкие кристаллы (компьютерное моделирование)

ГАВРИЛОВ Алексей Андреевич
(к. Е516, Ломоносовский корп., e-mail: gavrilov@polly.phys.msu.ru)

6.
Суперэластичные полимерные гели (компьютерное моделирование)
7.
Микроструктурирование в полиэлектролитах (компьютерное моделирование)
Лаборатория компьютерного моделирования “структура-свойство” (QSAR-QSPR)

ЖОХОВА Нелли Ибрагимовна

(Химический ф-т МГУ, к. 323, тел.: 939-26-77, e-mail: zhokhovann@gmail.com)

1. Компьютерная генерация комбинаторных библиотек структур молекул для статистического моделирования их свойств
2. Прогнозирование энергий граничных орбиталей молекул на основе моделей "структура-свойство"
Лаборатория компьютерных методов исследования сложных полимерных и биополимерных систем (ИНЭОС РАН)
ВАСИЛЕВСКАЯ Валентина Владимировна
(ИНЭОС РАН, к. 3-48, тел.: (499)783-32-73, e-mail: vvvas@ineos.ac.ru):
1. Самовосстанавливающиеся материалы: механизмы и эффективность "самолечения"
2. Биомиметические модели: как заставить синтетический полимер выполнять функции белка
3. Мультимасштабное компьютерное моделирование: от микроструктуры к макросвойствам
Группа фундаментальной статистической теории полимеров

ЕРУХИМОВИЧ Игорь Яковлевич (премия Александра фон Гумбольдта)
(ИНЭОС РАН, e-mail: ierukhs@polly.phys.msu.ru):
1. Слабая кристаллизация Ландау и контролируемый дизайн блок-сополимерных метаматериалов (теория)
2. Динамика систем содержащих бесконечный кластер слабых водородных связей (теория)
Эксперимент
Лаборатория полимеров на поверхностях и новых полимерных материалов для топливных элементов
ГАЛЛЯМОВ Марат Олегович, ПИГАЛЕВА Марина Алексеевна
(к. 2-72, тел.: 939-14-30, e-mail: glm@spm.phys.msu.ru):
1. Закономерности формирования композитных хитозановых гелей с
металлическими наночастицами в растворах угольной кислоты под высоким
давлением
2. Разработка новых полимер-неорганических композитов для костной тканевой
инженерии в растворах угольной кислоты под высоким давлением
КОНДРАТЕНКО Михаил Сергеевич, ЭЛЬМАНОВИЧ Игорь Владимирович
3. Омнифобные полимерные покрытия на текстильных материалах, полученные с использованием сверхкритического диоксида углерода
4. Огнезащитные полимерные покрытия на основе полифосфазенов, полученные с использованием сверхкритического диоксида углерода

5. Композитные полимерные мембраны для проточных ванадиевых батарей

6. Аэрогели на основе оксидов металлов, полученные в сверхкритическом СО2 в одностадийном процессе

Лаборатория ассоциирующих полимеров и коллоидных систем

ФИЛИППОВА Ольга Евгеньевна и ШИБАЕВ Андрей Владимирович
(к. 3-74, тел.: 939-14-64, e-mail: shibaev@polly.phys.msu.ru):

1. Наноструктурированные полимерные материалы для создания "мягких" роботов Разработка новых полимер-неорганических композитов для костной тканевой
инженерии в растворах угольной кислоты под высоким давлением
2. "Умные" полимерные системы для нефтедобычи

3. Взаимодействие полимеров с поверхностно-активными веществами

4. Нанокомпозитные полимерные гели
МОЛЧАНОВ Вячеслав Сергеевич
(к. 3-74, тел.: 939-14-64, e-mail: molchan@polly.phys.msu.ru):

5. Адаптивные мягкие материалы и неньютоновские жидкости на основе перестраивающихся матриц для новых технологий в нефтедобыче
6. Самособирающиеся наноцепи как новый тип противотурбулентных агентов

Лаборатория диэлектрической спектроскопии

МАЛЫШКИНА Инна Александровна
(к. 2-73, т. 939-4408, e-mail: malysh@polly.phys.msu.ru)
1.
Суперпротоники - новые материалы для топливных элементов
2.
Сегнетоэлектрические полимеры
3.
Проводимость полимерных нанокомпозитов с углеродными нанотрубками
Лаборатория перспективных углеродных материалов
ОБРАЗЦОВ Александр Николаевич, КЛЕЩ Виктор Иванович, ИСМАГИЛОВ Ринат Рамилович (к. Ц-24, тел.: 939-4126, e-mail: ismagil@polly.phys.msu.ru):
1. Явление автоэлектронной эмиссии

2. Современные методы исследования структурно-морфологических свойств кристаллов
3. Формирование наностуктур из газовой фазы

Лаборатория поиска новых кристаллических материалов, исследования их свойств и процессов кристаллизации

ВОРОНКОВА Валентина Ивановна, ХАРИТОНОВА Елена Петровна

(к. Ц-28, тел.: 939-28-83, e-mail: voronk@polly.phys.msu.ru, harit@polly.phys.msu.ru):
1. Материалы для новой энергетики: их образование и физические свойства
2. Поиск новых соединений с сегнетоэлектрическими и суперионными свойствами
Лаборатория функциональных полимеров

МАХАЕВА Елена Евгеньевна

(к. 2-71, тел.: 939-29-59, e-mail: makh@polly.phys.msu.ru):

1. Электрохромные полимеры
2. Термочувствительные полиэлектролиты
Лаборатория экспериментальных методов исследования полимерных растворов

ЛАПТИНСКАЯ Татьяна Васильевна
(к. Ц-33, тел.: 939-31-91, e-mail laptin@polly.phys.msu.ru)
1. Наблюдение движения полимеров в растворе методом рассеяния лазерного света
Лаборатория сканирующей зондовой микроскопии
ЯМИНСКИЙ Игорь Владимирович
(тел.: 7(495)939-1009, e-mail: yaminsky@nanoscopy.org)

1. Разработка атомного и молекулярного 3D принтера на основе сканирующего капиллярного микроскопа
2. Обнаружение вирусов и бактерий в воздушных и жидких средах с помощью полимерных биочипов
3. Программирование интернет аппаратуры для материаловедения и медицины
4. Сенсорные технологии молекулярной диагностики для персонифицированной медицины
5. Конструирование сложных робототехнических систем многоосевого прецизионного перемещения для микроскопии и механообработки
6. Разработка принципов портативного производства систем наномеханотроники на основе современных технологий: математические модели и физическое прототипирование ("Мой первый завод")
ДУБРОВИН Евгений Владимирович
(ЦКП физического факультета МГУ, 1 этаж, к. 31, тел.: 926-37-43, e‑mail: dubrovin@polly.phys.msu.ru):
7. Атомно-силовая микроскопия нуклеиново-белковых комплексов

8. Исследование амилоидной агрегации белка с помощью атомно-силовой микроскопии

9. АСМ-исследование формирования и свойств полиплексов
МЕШКОВ Георгий Борисович и СИНИЦЫНА Ольга Валентиновна (ИНЭОС РАН) (НИИФХБ им. Белозерского, Лабораторный корпус А, к. 224, тел.: 939-10-09,
e-mail: meshkov@polly.phys.msu.ru и sinitsyna@gmail.com):
10. Cенсорные элементы на основе оксида графена для электронного носа
11. Создание микроструктурированных материалов методами фотополимерной печати с помощью 3Д-принтера
12. Исследования процессов роста нанокристаллов на заряженной поверхности
13. Наноструктурирование: деформации-дислокации-проводимость поверхности на примере графита в сканирующей зондовой микроскопии
