
Материалы и конструкционные 
особенности ТЭ 



Основные компотетны МЭБ: 
 Мембрана, электролит, катализатор 
Но, ничего не будет работать без: 
 Графитовая бумага, ткань 
 Титан, стеклографит, сталь (нержавейка) 
 Герметики, клеи, прокладки 
Кроме того, очень важно: 
 Система подвода газов и хладогена 



Различные масштабы 



Газодиффузионные слои (ГДС) 
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Биполярные пластины 
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Биполярные пластины 
Различные варианты геометрии: 



Биполярные пластины 
Расчет оптимальной геометрии: 



Биполярные пластины 

Из гофрированной листовой стали (в основном SOFC) 



Биполярные пластины 



Герметики и прокладки 

Для функционирования одного МЭБ в составе ТЭ необходимо 
загерметизировать 21 соединение. 
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Герметики и прокладки 

Один из основных факторов при выборе – простота в использовании 



Охлаждение батареи 
1. Свободнодышашие МЭБ 
2. Воздушное охлаждение 
3. Жидкостное охлаждение 



Сравнение дизеля и ТЭ в автомобиле 



Пример современного автомобиля на ТЭ: NISSAN X-
TRAIL FCV 

Seating capacity 

Top speed (km/h) 

Max. power（kW） 

5 

Cruising range （km） 

150 

370 

90 

Curve Weight 1790 



КПД энергоустановки на ТЭ в автомобиле 



2015 год: первый серийный автомобиль 
Toyota Mirai 

480 км пробега 
100 км/ч за 9 с 
50 т.долл.  

Toyota CEO Akio Toyoda said: “Today, we are at 
a turning point in automotive history. A turning 
point where a four-door sedan can travel 300 
miles on a single tank of hydrogen, can be 
refuelled in under five minutes and emit only 
water vapour.”  



2016 год: первый серийный поезд 
на топливных элементах Coradia iLint 

В Германии в 2017 году начнет регулярно курсировать на больших дистанциях первый 
пассажирский поезд, использующий водород в качестве топлива 
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