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ÃÎÐÈÇÎÍÒÛ

Ïîëèìåðû áóäóò
ñîçäàâàòü òàê, êàê
ýòî äåëàþò æèâûå
îðãàíèçìû.

Ýòî ïîêà ìå÷òà. Ïðàâäà, ó÷åíûå, íà-
âåðíîå, ïðåäëîæèëè áû áîëåå òî÷íîå â
äàííîì ñëó÷àå ñëîâî - öåëü. Ïîæàëóé, ñòî-
èò ñîãëàñèòüñÿ, âåäü ìå÷òàòü ìîæíî èñêëþ-
÷èòåëüíî èç ëþáâè ê ñàìîìó ïðîöåññó, íè-
÷åãî íå äåëàÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû îáðàòèòü
æåëàåìîå â ÿâü, åñëè æå ïîñòàâëåíà öåëü,
ìå÷òà ðàíî èëè ïîçäíî îñóùåñòâèòñÿ. Âîò
è ïðîðåêòîð Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ì. Â. Ëîìîíî-
ñîâà, çàâåäóþùèé êàôåäðîé ôèçèêè ïî-
ëèìåðîâ è êðèñòàëëîâ ôèçôàêà ÌÃÓ àêà-
äåìèê Àëåêñåé Ðåìîâè÷ Õîõëîâ óâåðåí,
÷òî ÷åëîâå÷åñòâî êîãäà-íèáóäü îáÿçàòåëü-
íî íàó÷èòñÿ ñîçäàâàòü íà îñíîâå ïîëèìå-
ðîâ ñëîæíûå ñèñòåìû òàê, êàê ýòî óìåþò
äåëàòü æèâûå îðãàíèçìû. Ïðàâäà, ïóòü ê
ðåçóëüòàòó äîëîã, äëÿ åãî äîñòèæåíèÿ ïî-
òðåáóåòñÿ íåìàëî ëåò, íî ãëàâíîå, ãîâî-
ðèò ó÷åíûé, ÷òî åñòü ïîíèìàíèå: ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñóùåñòâóåò.

Ýòî äàëåêî íå åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîãëî
ïîðàçèòü âîîáðàæåíèå ñëóøàòåëåé â âûñòóï-
ëåíèè àêàäåìèêà Õîõëîâà íà Òðåòüåì ôåñ-
òèâàëå íàóêè â Ìîñêâå. Òî, î ÷åì ðàññêàçû-
âàë ó÷åíûé, è âïðÿìü êàçàëîñü ôàíòàñòèêîé.
Íî îòíåñòè ñêàçàííîå íà åå ñ÷åò âñå ðàâíî
íå ïðåäñòàâëÿëîñü âîçìîæíûì. Íå òîëüêî
èç óâàæåíèÿ ê àâòîðèòåòó âûñòóïàþùåãî, íî
åùå è ïîòîìó, ÷òî àóäèòîðèè áûëî èçâåñò-
íî: â òîì ÷èñëå çà ýòè óäèâèòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü, Àëåêñåé Ðå-
ìîâè÷ Õîõëîâ áûë óäîñòîåí Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðåìèè ÐÔ. È åùå: ðåçóëüòàòû ðàáîò,
îòìå÷åííûõ âûñøåé â ñòðàíå íàãðàäîé â
îáëàñòè íàóêè, óæå ñ óñïåõîì ïðèìåíÿþòñÿ
íà ïðàêòèêå.

Ñâÿçàíû îíè ñ íàïðàâëåíèåì, êîòîðîå â
íàøè äíè íàõîäèò âñå áîëåå øèðîêîå ðàç-
âèòèå âî âñåì ìèðå. È â òîì, ÷òî ðîññèé-
ñêèå ó÷åíûå çàíèìàþò òóò îäíî èç ëèäèðó-
þùèõ ìåñò, íåìàëàÿ çàñëóãà íàó÷íûõ øêîë
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Àëåêñåé Õîõëîâ,
íàïðèìåð, íàçûâàåò ñåáÿ ó÷åíèêîì çàìå-
÷àòåëüíîãî îòå÷åñòâåííîãî ôèçèêà - àêàäå-
ìèêà Èëüè Ìèõàéëîâè÷à Ëèôøèöà, ïîä ÷üèì
ðóêîâîäñòâîì íà÷èíàë ñâîé ïóòü â áîëüøóþ
íàóêó. Óæå ïåðâûå ðàáîòû áóäóùåãî ëàó-
ðåàòà áûëè ñâÿçàíû ñ èññëåäîâàíèåì ôèçè-
÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëèìåðíûõ öåïî-

Çàäàíèå äëÿ ìîëåêóëû
÷åê. Êñòàòè, ýòî òî ñàìîå íàïðàâëåíèå, êî-
òîðîå ïîçâîëÿåò èçó÷àòü, êàê ñòðîÿòñÿ ïî-
ëèìåðíûå öåïî÷êè â æèâûõ ñòðóêòóðàõ. Ýòîé
òåìå ñòàëè óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå ñ íà-
÷àëà íûíåøíåãî âåêà, è â ëàáîðàòîðèè àêà-
äåìèêà Àëåêñåÿ Õîõëîâà óæå ïîëó÷åíû
î÷åíü èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû â äàííîé îá-
ëàñòè.

Îíè îòíîñÿòñÿ êàê ðàç ê òîé ñëîæíîé
öåëè, êîòîðóþ ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé ó÷å-
íûå: íàó÷èòüñÿ ñîçäàâàòü ïîëèìåðû òàê, êàê
ýòî ñâîéñòâåííî æèâûì îðãàíèçìàì. Íî îá
ýòîì ÷óòü ïîçæå. Ñíà÷àëà î ïîëèìåðàõ: ÷òî
ýòî òàêîå? Ìû ñ íèìè âñå âðåìÿ ñòàëêèâà-
åìñÿ. Ê ïîëèìåðàì îòíîñèòñÿ ìíîãîå èç
òîãî, ÷òî íàñ îêðóæàåò, - ïëàñòìàññû, ïî-
ëèýòèëåí, ðåçèíà, ðàçëè÷íûå âîëîêíà... Ýòî
èñêóññòâåííûå  õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñî-
ñòîÿùèå èç áîëüøîãî ÷èñëà ïîâòîðÿþùèõñÿ
çâåíüåâ. Åñëè çíàòü, êàê ñòðîèòñÿ öåïî÷êà,
ìîæíî ñîçäàâàòü íîâûå ìàòåðèàëû ñ çàäàí-
íûìè ñâîéñòâàìè. Ñîáñòâåííî, äî êîíöà
1980-õ ó÷åíûå çàíèìàëèñü ïðåèìóùåñòâåí-
íî ðàçðàáîòêîé òàêèõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå
íàçûâàëè êîíñòðóêöèîííûìè. Íî ïîñëåäíèå
äâà ñ ëèøíèì äåñÿòèëåòèÿ â õîäó äðóãîå ïî-
íÿòèå - «óìíûå ïîëèìåðû», èìåííî çà íèìè
áóäóùåå, ñ÷èòàåò àêàäåìèê Õîõëîâ.

Ýòî óæå íå ïðîñòî êîíñòðóêöèîííûå, à
ôóíêöèîíàëüíûå ìàòåðèàëû, òî åñòü ñïîñîá-
íûå âûïîëíÿòü îïðåäåëåííûå ôóíêöèè, ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ìåíÿòü ñâîå ïîâåäåíèå â çàâèñè-
ìîñòè îò ïàðàìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ïðîñòåéøèé ïðèìåð òàêèõ ìàòåðèàëîâ - ïàì-
ïåðñû. Ýïèòåò â äàííîì ñëó÷àå âîâñå íå
óìàëÿåò âàæíîñòè èäåè, ïîçâîëèâøåé ñî-
çäàòü ÷óäî-ïåëåíêó, ïðîñòî îíà äàâíî ñòàëà
ïðèâû÷íûì àòðèáóòîì áûòà ìíîãèõ ñåìåé.
Â îñíîâå ðàáîòû ïîäãóçíèêà, óìåþùåãî
íàêàïëèâàòü íåìàëûå îáúåìû æèäêîñòè,
ëåæàò ôóíêöèîíàëüíûå ïîëèìåðû. Ãëàâíûé
êîìïîíåíò ïàìïåðñîâ - ïîðîøîê ïîëèìåð-
íîãî ãåëÿ, ñïîñîáíûé ïîä âîçäåéñòâèåì
âíåøíèõ óñëîâèé óâåëè÷èâàòüñÿ â îáúåìå è
âáèðàòü â ñåáÿ æèäêîñòü. Íî ñåãîäíÿ ó÷å-
íûå ñîçäàþò ãîðàçäî áîëåå ñëîæíûå ôóíê-
öèîíàëüíûå ïîëèìåðû, êîòîðûå ñ ïîëíûì
îñíîâàíèåì ìîæíî ñ÷èòàòü «óìíûìè». Íå-
ñêîëüêî òàêèõ ïðèìåðîâ àêàäåìèê Õîõëîâ
ïðèâåë âî âðåìÿ ñâîåé ëåêöèè, è ýòî, êñòà-
òè, òå ðàáîòû, êîòîðûå ñäåëàíû íà îñíîâå
åãî òåîðåòè÷åñêèõ èçûñêàíèé.

Îäèí èç íàèáîëåå ÿðêèõ îáðàçöîâ òàêèõ
óìíûõ ïîëèìåðîâ ñåãîäíÿ èñïîëüçóåòñÿ â
íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Èçâå-
ñòíî, ÷òî íåôòåíîñíûå ïëàñòû ñîäåðæàò íå
òîëüêî «÷åðíîå çîëîòî», íî è âîäó. Áîëåå
òîãî, íà òîííó íåôòè ïðèõîäèòñÿ îáû÷íî
îêîëî òðåõ òîíí âîäû, à çíà÷èò, åå íóæíî
îòäåëèòü, íà ýòó îïåðàöèþ íàäî çàòðà÷èâàòü
íåìàëî óñèëèé è ñðåäñòâ. Òàê âîò, ïîä ðó-
êîâîäñòâîì Àëåêñåÿ Õîõëîâà ñîçäàíû òàêèå
ìàòåðèàëû, êîòîðûå çàêà÷èâàþòñÿ â ðàçðà-
áàòûâàåìóþ ñêâàæèíó, ãäå îíè ëåãêî «íà-
âîäÿò ïîðÿäîê»: áëîêèðóþò âîäó è äàþò
âûõîä íåôòè. Ïðåäñòàâëÿåòå, êàêîé ýôôåêò?
Ýòà ñõåìà ïîçâîëÿåò ýêîíîìèòü ìèëëèàðäû
äîëëàðîâ, à âñå áëàãîäàðÿ «ýëåìåíòàðíîé»
ïëîìáå èç ïîëèìåðíîãî ãåëÿ, êîòîðàÿ îá-
ðàçóåòñÿ, êîãäà óìíûé ïîëèìåð äîñòèãàåò
âîäû. ×òîáû ïðîáêà íå îáðàçîâàëàñü ðàíü-
øå âðåìåíè, â ïîëèìåð äîáàâèëè ðàñòâîðè-
ìûé èíãèáèòîð, íî ðàñòâîðÿåòñÿ îí òîëüêî
â âîäå, íåôòü åìó íèïî÷åì. Ïîëèìåð ÷åòêî
«çíàåò», êàê åìó äåéñòâîâàòü â ñêâàæèíå:
íà íåôòü íå ðåàãèðóåò, ïîçâîëÿÿ åé ñâîáîä-
íî âûõîäèòü íà ïîâåðõíîñòü, à âîäó èùåò, è
ñòîèò íàéòè åå, êàê ìîëåêóëû óìíèöû ïîëè-
ìåðà ìãíîâåííî ñâÿçûâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì,

ìîæíî, êàê âûÿñíèëîñü, äîñòàâëÿòü íóæíîå
âåùåñòâî â îïðåäåëåííîå ìåñòî ñêâàæèíû...

Íà ñëîâàõ âñå ïîëó÷àåòñÿ ëåãêî è ïðî-
ñòî. Íî ÷òîáû ñîçäàòü òàêèå ïîëèìåðû, ïî-
ëó÷èòü òàêèå èíãèáèòîðû, íàäî äîëãî è óïîð-
íî çàíèìàòüñÿ ôóíäàìåíòàëüíûìè èçûñêà-
íèÿìè. Èññëåäîâàíèÿ íà ñòûêå ôèçèêè è õè-
ìèè ïîçâîëèëè Àëåêñåþ Õîõëîâó ñîçäàòü
íîâûå àêòèâíûå êàòàëèçàòîðû è òå ñàìûå
æèäêèå ïîëèìåðû, êîòîðûå íàøëè òàêîå èí-
òåðåñíîå ïðèìåíåíèå â íåôòåäîáû÷å. Òåî-
ðåòè÷åñêèå ðàáîòû ó÷åíîãî ïîñëóæèëè íå
òîëüêî ñîçäàíèþ íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â ôè-
çèêå ïîëèìåðîâ, íî è ðàçâèòèþ òåîðèè ôè-
çè÷åñêîé õèìèè ïîëèìåðíûõ ðàñòâîðîâ è
ãåëåé, êîòîðàÿ ëåãëà â îñíîâó ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé ïðè ñîçäàíèè
ìàíèïóëÿòîðîâ, ñåíñîðîâ, ñóïåðàáñîðáåí-
òîâ. Èì ñîçäàíû íîâûå ìåòîäû ñèíòåçà ìàê-
ðîìîëåêóë, ïðåäëîæåíû íîâàÿ òåîðèÿ è ìî-
äåëè àññîöèèðóþùèõñÿ ïîëèìåðîâ, ðàçðà-
áîòàíû íîâûå ïîäõîäû ê ïðîèçâîäñòâó èç-
íîñîñòîéêèõ è áèîñîâìåñòèìûõ ïëàñòèêîâ...

Ïåðå÷èñëåíèå ìîæíî áûëî áû ïðîäîë-
æàòü, íî ÷òî ýòî äàñò ÷åëîâåêó, äàëåêîìó
îò âîïðîñîâ ôèçèêîõèìèè? Äðóãîå äåëî,
åñëè îí ñòàëêèâàåòñÿ ñ åå ðåçóëüòàòàìè

ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ïîëèìåðîâ îò-
íîñÿòñÿ ê ÷èñëó ëó÷øèõ â ìèðå.

Ïîñòðîåíèå êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé âî-
îáùå âñåãäà ïðåäøåñòâóåò êîíñòðóèðîâàíèþ
óìíûõ ïîëèìåðîâ. Ñàìûå æå óìíûå ïîëè-
ìåðû, ïîä÷åðêèâàåò àêàäåìèê Õîõëîâ, ýòî
òå, êîòîðûå ñîçäàíû æèâûìè îðãàíèçìàìè,
îíè ìîãóò âûïîëíÿòü íåñðàâíèìî áîëåå
ñëîæíûå ôóíêöèè. Â ëàáîðàòîðèÿõ ïîêà íå
íàó÷èëèñü ïîëó÷àòü ïîëèìåðíûå öåïî÷êè ñ
äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ðàçíîòèïíûõ
çâåíüåâ,  ó÷åíûì è íå ñíèëîñü òàêîå ðàçíî-
îáðàçèå öåïî÷åê, íà êîòîðûå ñïîñîáíû
æèâûå îðãàíèçìû, ñîñòîÿùèå èç áåëêîâ,
ïîëèñàõàðèäîâ, ìîëåêóë ÄÍÊ, ðèáîíóêëåè-
íîâûõ êèñëîò... Ðàçíîòèïíûå çâåíüÿ ñîåäè-
íÿþòñÿ â ñòðîãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êàæ-
äîå çâåíî íà ñâîåì ìåñòå, ñëó÷àéíîñòü -
îòêëîíåíèå îò ïðàâèë, ìóòàöèÿ. Ìîëåêóëà
ÄÍÊ, íàïðèìåð, íåñåò â ñåáå ÷åòêóþ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü, ñîäåðæàùóþ ãåíåòè÷åñ-
êóþ èíôîðìàöèþ. Íî â ñàìîì íà÷àëå ýâî-
ëþöèè èíôîðìàöèîííîå íàïîëíåíèå ýòîé
ìîëåêóëû äîëæíî áûëî áûòü íóëåâûì! Êàê
îïèñàòü óâåëè÷åíèå èíôîðìàöèîííîãî íà-
ïîëíåíèÿ ñîïîëèìåðîâ â õîäå ìîëåêóëÿð-
íîé ýâîëþöèè? È õîòÿ ýòî ìàòåìàòè÷åñêè
òî÷íî ñôîðìóëèðîâàííûé âîïðîñ, ãîâîðèò
Àëåêñåé Õîõëîâ, ôèçèêè îòâåòèòü íà íåãî
íå ìîãóò, çàòî îíè ñïîñîáíû óêàçàòü çàêî-
íîìåðíîñòè ýâîëþöèè, êîòîðûå â ïðèíöèïå
âîçìîæíû. Ïîíèìàíèå òàêèõ çàêîíîìåðíî-
ñòåé îòêðîåò ïóòü ê èñêóññòâåííîìó ñîçäà-
íèþ òàêèõ ïîëèìåðîâ.

Ýòà çàäà÷à êîãäà-íèáóäü îáÿçàòåëüíî
áóäåò ðåøåíà íàóêîé, óâåðåí Àëåêñåé Õîõ-
ëîâ. ×åëîâåê íàó÷èòñÿ ñîçäàâàòü óìíûå ïî-
ëèìåðû òàê, êàê ýòî óìåþò äåëàòü æèâûå
îðãàíèçìû. È òàêèì  èíòåëëåêòóàëüíûì ìà-
òåðèàëàì ìîæíî áóäåò ïîðó÷àòü ñàìûå
ñëîæíûå çàäà÷è. Íî ýòî «çàäàíèå äëÿ ìî-
ëåêóëû» áóäóò ôîðìóëèðîâàòü ñêîðåå âñå-
ãî óæå ñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ ó÷åíûõ, òî
åñòü òå, ê êîìó â ïåðâóþ î÷åðåäü è áûëà
îáðàùåíà ëåêöèÿ àêàäåìèêà Õîõëîâà íà
ôåñòèâàëå íàóêè.

ÂÂÂÂÂÈÎËÀ ÅÅÅÅÅÃÈÊÎÂÀ.
Íà ñíèìêå (ñëåâà íàïðàâî): àêàäåìèêè

Àíäðåé Çàëèçíÿê, Àëåêñåé Õîõëîâ è Âèêòîð
Ñàäîâíè÷èé â ïåðåðûâå ìåæäó ëåêöèÿìè íà
ôåñòèâàëå íàóêè â ÌÃÓ.

Ôîòî Àëåêñàíäðà ËÎÁÓÑÀ.

ñîçäàâàÿ âîäå íåïðåîäîëèìóþ ïðåãðàäó,
çàïèðàÿ åå íà ìåñòå.

Óìíûì ïîëèìåðàì, îêàçûâàåòñÿ, ìîæ-
íî ïîðó÷èòü åùå áîëåå ñëîæíóþ ðàáîòó.
Íàïðèìåð, íà èñòîùàþùèõñÿ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ íåôòè, ãäå îíà óæå íå «áüåò ôîíòà-
íîì», íî ïðÿ÷åòñÿ â êàðìàíàõ ïîäçåìíûõ
ïëàñòîâ. Â ëàáîðàòîðèè àêàäåìèêà Õîõëîâà
ïðåäëîæèëè ïîëèìåð, ñïîñîáíûé ïðîèçâî-
äèòü ãèäðîðàçðûâû ïëàñòîâ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
îí âîçäåéñòâóåò íà ãðóíò, âûçûâàÿ åãî ðàñ-
òðåñêèâàíèå, äî òåõ ïîð, ïîêà íå äîéäåò äî
òîãî ñàìîãî êàðìàíà, ãäå çàòàèëàñü íåôòü.
Òàì îí ïðåêðàùàåò ñâîþ àêòèâíîñòü, îòêðû-
âàÿ äîðîãó íåôòè. È åùå îäèí ñïîñîá ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí íà òàêèõ ñëîæíûõ ñêâà-
æèíàõ: îí îñíîâàí íà äåéñòâèè ïîëèìåðà,
ñïîñîáíîãî ðåàãèðîâàòü íà ìàãíèòíîå ïîëå.
Îêàçûâàÿ ñ ïîìîùüþ òàêîãî ïîëÿ óìåðåí-
íîå âîçäåéñòâèå íà ïîëèìåðíûé ðàñòâîð,

íà ñîáñòâåííîé ïðàêòèêå. Óïîìèíàâøèåñÿ
âûøå áèîñîâìåñòèìûå ïëàñòèêè - êàê ðàç
èç ýòîé îáëàñòè, òàêèå ïëàñòèêè ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ ñîçäàíèÿ ïðî-
òåçîâ, ýòè ìàòåðèàëû, ñîçäàííûå èññëå-
äîâàòåëüñêîé ãðóïïîé àêàäåìèêà Õîõëîâà,
óæå ïðîõîäÿò êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ è íà-
âåðíÿêà áóäóò âîñòðåáîâàíû â ìåäèöèíå.
Åùå îäèí ïðèìåð óìíûõ ïîëèìåðîâ, èìåþ-
ùèõ îòíîøåíèå ê æèçíè îáû÷íîãî ÷åëîâå-
êà, ñâÿçàí ñ ñîçäàíèåì òîïëèâíûõ ýëåìåí-
òîâ. Àëåêñåé Õîõëîâ ðàññêàçàë, íàïðèìåð,
îá èññëåäîâàíèÿõ, ïîçâîëèâøèõ ðàçðàáî-
òàòü îñîáûå ìåìáðàíû, ñïîñîáíûå ñòàòü
áàçîâûì êîìïîíåíòîì âñåé âîäîðîäíîé
ýíåðãåòèêè. Ñîçäàíèþ òàêèõ ìåìáðàí íà
îñíîâå âñå òåõ æå óìíûõ ïîëèìåðîâ ïðåä-
øåñòâîâàëî ñëîæíåéøåå êîìïüþòåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå. Ýòî, êñòàòè, îòå÷åñòâåí-
íûé ïðîäóêò, ðîññèéñêèå ïðîãðàììû äëÿ

Ê ÇÂÅÇÄÀÌ!

Â ïîëåòå àïïàðàò
äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ïðåäåëîâ Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû.

Íàçâàíèå ýòîãî àïïàðàòà ïîêà ìàëî çíà-
êîìî øèðîêîé ïóáëèêå. Çàïóñê êîñìè÷åñ-
êîãî çîíäà IBEX, îñóùåñòâëåííûé NASA ñ
áîðòà ñàìîëåòà â âîñêðåñåíüå 19 îêòÿáðÿ
íàä Òèõèì îêåàíîì ñ ïîìîùüþ ðàêåòû-íî-
ñèòåëÿ Pegasus, ïëàíåòà â îáùåì-òî îñîáî
íå çàìåòèëà, ÑÌÈ îòêëèêíóëèñü íà ýòî ñî-
áûòèå ñêðîìíî - ïî êðàéíåé ìåðå â íàøåé
ñòðàíå. Ìåæäó òåì ðå÷ü èäåò îá óäèâèòåëü-
íîì ôàêòå: ó÷åíûå îòïðàâèëè â ïîëåò àïïà-
ðàò, êîòîðîìó ïðåäñòîèò ðàçâåäàòü, ÷òî ïðî-
èñõîäèò íà ñàìîì êðàþ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.
Â óíèêàëüíîì ïðîåêòå Àìåðèêàíñêîãî àýðî-
êîñìè÷åñêîãî àãåíòñòâà çàäåéñòâîâàíû òàêæå
ðîññèéñêèå èññëåäîâàòåëè, â ýòîé ðàáîòå ó÷à-
ñòâóþò ó÷åíûå ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
è Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ.

×òî èìåííî äîëæíà âûïîëíèòü ìèññèÿ
IBEX? Îáúÿñíåíèå îò÷àñòè â ðàñøèôðîâêå àá-
áðåâèàòóðû – Interstellar Boundary Explorer,
÷òî â äîñëîâíîì ïåðåâîäå îçíà÷àåò «Ìåæ-
çâåçäíûé ïîãðàíè÷íûé èññëåäîâàòåëü». Ïî-
÷åìó ìåæçâåçäíûé, åñëè ðàçãîâîð î ãðàíè-
öàõ âëàäåíèé ëèøü íàøåé çâåçäû? Â òîì-òî
è äåëî, ÷òî òðåáóåòñÿ ïîíÿòü, ãäå æå îíè,
ýòè ãðàíèöû. Î÷åðòèòü èõ äàæå èíîìó ãîñó-
äàðñòâó íåïðîñòî, à óæ åñëè ãîâîðèòü î ïðî-
ñòðàíñòâå íàøåãî ñâåòèëà - òåì áîëåå. Ðå-
çîííî ïîëàãàòü, ÷òî ãðàíèöû åãî âëàäåíèé
äîõîäÿò äî òîé ÷åðòû, çà êîòîðóþ óæå íå
ïðîñòèðàåòñÿ âëèÿíèå Ñîëíöà. Íî òîãäà íàäî
ïîíèìàòü, ÷òî áðàòü çà òî÷êó îòñ÷åòà. Ñâåò
– íå ãîäèòñÿ, ãîâîðÿò ó÷åíûå, èáî åãî äâè-
æåíèå áåñïðåäåëüíî. Ãðàâèòàöèÿ – òîæå íå
ïîäõîäèò, íàõîäÿò æå äî ñèõ ïîð êîñìè÷åñ-
êèå îáúåêòû äàëåêî çà ïðåäåëàìè Ïëóòîíà.
Îñòàåòñÿ ñîëíå÷íûé âåòåð, êîòîðûé «ñâî-
áîäíî ãóëÿåò» â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.
Íî «ñâîáîäà» ýòà óñëîâíàÿ, ïîòîìó ÷òî êîñ-
ìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî íå ïóñòóåò, îíî çà-
ïîëíåíî ìåæçâåçäíûì âåùåñòâîì, âîò ïî
âçàèìîäåéñòâèþ ñ íèì è áóäóò ñóäèòü î ïðå-
äåëàõ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Ïîïûòàåìñÿ
íàðóøèòü ãðàíèöó

Ýòî íå ïåðâàÿ ïîïûòêà «íàðóøåíèÿ ãðà-
íèöû» íàøåãî ñâåòèëà: ãåëèîñôåðó óæå
äâàæäû ïåðåñåêàëè êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû
– Voyager 1 è Voyager 2, îòïðàâëåííûå â
ïîëåò ïðèìåðíî òðè äåñÿòèëåòèÿ íàçàä. Íî-
âîìó àïïàðàòó ñòîëü äîëãîå ïóòåøåñòâèå íå
ïîòðåáóåòñÿ, îí áóäåò ýêçàìåíîâàòü ÷àñòè-
öû ñîëíå÷íîãî âåòðà íà äèñòàíöèè, çàäàí-
íîé ñ Çåìëè. Ôàêòè÷åñêè IBEX â òå÷åíèå äâóõ
ëåò – à èìåííî íà òàêîé ñðîê ðàññ÷èòàíà
åãî ìèññèÿ - áóäåò ðàáîòàòü èñêóññòâåííûì
ñïóòíèêîì íàøåé ïëàíåòû, òîëüêî åìó ïðåä-
ñòîèò îáëåòàòü åå íà ÷ðåçâû÷àéíî âûòÿíó-
òîé îðáèòå. Ïðèøëîñü îòïðàâèòü àïïàðàò â
ñòîëü äàëåêóþ «ññûëêó», ÷òîáû îí áûë ñâî-
áîäåí îò âëèÿíèÿ ìàãíèòîñôåðû Çåìëè è ìîã
âñåöåëî ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ïîâåäåíèè ÷àñ-
òèö ñîëíå÷íîãî âåòðà òàì, ãäå îíè ñòàëêèâà-
þòñÿ ñ õîëîäíûì âåùåñòâîì èç ìåæçâåçä-
íîãî ïðîñòðàíñòâà è âîçâðàùàþòñÿ îáðàò-
íî. Ïî èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþùåé îò çîíäà
IBEX, ó÷åíûå ïîïûòàþòñÿ ïðåäñòàâèòü, êà-
êîâû ãðàíèöû ãèãàíòñêîãî «ïóçûðÿ», â êî-
òîðîì îáèòàåò Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà.

Âïåðâûå ó÷åíûå ïîëó÷àþò øàíñ äëÿ
ñîçäàíèÿ ñâîåãî ðîäà êàðòû ãåëèîñôåðû, à
ïîòîìó îíè ñ íåòåðïåíèåì æäóò ïåðâûå
ñíèìêè, êîòîðûå áóäóò ïîñòóïàòü îò ñïóò-
íèêà IBEX.  Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îí ïðèñòó-
ïèò ê âûïîëíåíèþ ñâîèõ íåïîñðåäñòâåííûõ
îáÿçàííîñòåé óæå ê íà÷àëó äåêàáðÿ, òî åñòü
ñïóñòÿ 45 äíåé ïîñëå ñòàðòà, êîòîðûå òðå-
áóþòñÿ äëÿ âûõîäà íà îðáèòó è ðàçâåðòûâà-
íèÿ èññëåäîâàòåëüñêîé àïïàðàòóðû. Çàêîíî-
ìåðåí âîïðîñ: à ÷òî, êðîìå óäîâëåòâîðå-
íèÿ íàó÷íîãî ëþáîïûòñòâà, ìîæåò äàòü íàì
òàêàÿ êàðòà ãåëèîñôåðû, ñ êàêîé öåëüþ
ïðåäïðèíèìàåòñÿ ýòîò ïðîåêò? Âîò îäèí èç
âîçìîæíûõ îòâåòîâ: âçàèìîäåéñòâèå ñîëíå÷-
íîãî âåòðà ñ ìåæçâåçäíûì ïðîñòðàíñòâîì
ôîðìèðóåò êîñìè÷åñêèå ëó÷è, êîòîðûå îêà-
çûâàþò âîçäåéñòâèå â òîì ÷èñëå è íà Çåì-
ëþ. À ïîòîìó èçó÷åíèå ïðåäåëîâ Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî íå òîëüêî
äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì
îáèòàåò íàøà ïëàíåòà, íî è, âîçìîæíî, ñî-
õðàíåíèÿ íà íåé æèçíè.

ÀÀÀÀÀÍÒÎÍ ÌÌÌÌÌÈÕÀËÅÂ.

Íà ñíèìêå: ñïóòíèê IBEX èçó÷àåò ãðà-
íèöû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû â ïðåäñòàâëåíèè
õóäîæíèêà. Êàðòèíà ñ ñàéòà NASA.

Âîîðóæåíû è î÷åíü îïàñíûÏÐÈÐÎÄÀ

Áèîëîãè ñîñòàâèëè
ðåéòèíã ñàìûõ
ñòðàøíûõ æèâîòíûõ.

Áëèæàéøèå äâà ìåñÿöà â Ãîñóäàðñòâåí-
íîì Äàðâèíîâñêîì ìóçåå áóäåò ðàáîòàòü
âåñüìà ïîçíàâàòåëüíàÿ âûñòàâêà. Îíà ðàñ-
ñêàçûâàåò î æèâîòíûõ, âñòðå÷à ñ êîòîðûìè
ìîæåò îêàçàòüñÿ ïå÷àëüíîé äëÿ ÷åëîâåêà,
íåäàðîì ñîñòàâèòåëè íàçâàëè ýòó ýêñïîçè-
öèþ «Ñàìûå îïàñíûå». Ïðàâäà, íà ïåðâûé
âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ýòî ÿâíîå ïðå-
óâåëè÷åíèå. Ïîíÿòíî, åñëè ðàçãîâîð î êðî-
êîäèëàõ èëè ÿäîâèòûõ çìåÿõ, ñ íèìè è âïðàâ-
äó ëó÷øå íå èìåòü äåëà. Õîðîøî èçâåñòíî
è òî, ÷òî ìåäâåäåé îòíîñÿò ê ÷èñëó ñàìûõ
êîâàðíûõ è ñâèðåïûõ õèùíèêîâ. Íî æäàòü
ñìåðòåëüíîé îïàñíîñòè, íàïðèìåð, îò îëå-
íÿ èëè ï÷åëû? Êàê-òî íå âåðèòñÿ…

Ìåæäó òåì ïî ñòàòèñòèêå îò óêóñîâ
çìåé åæåãîäíî óìèðàþò îêîëî 15, èç-çà
ï÷åë – áîëåå 45, ïî âèíå îëåíåé - äî 180
÷åëîâåê. À âñå ïîòîìó, ÷òî ñèìïàòè÷íûå
îëåíè íåðåäêî îêàçûâàþòñÿ íà àâòîòðàññå,
è èõ íåîæèäàííîå ïîÿâëåíèå ïðîâîöèðóåò
àâàðèè, ÷àñòî ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì. È
ýòî, êàê âûÿñíÿåòñÿ, íå åäèíñòâåííûé ñëó-
÷àé, êîãäà æèâîòíîå âðîäå áû íå âíóøàåò

îïàñåíèé, íî ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðè÷èíîé ãè-
áåëè. È íàîáîðîò: âíóøèòåëüíûå ðàçìåðû
æèâîòíîãî äàëåêî íå âñåãäà ñóëÿò îïàñíîñòü.
Âûõîäèò, ÷òîáû îáùàòüñÿ ñ ìèðîì ïðèðî-
äû, íàäî õîðîøî çíàòü è ïîíèìàòü åãî. Ýòîé
òåìå è ïîñâÿùåíà âûñòàâêà, ðàññêàçûâàþ-
ùàÿ îá îïàñíîñòÿõ ìèðà ôàóíû è î òîì, êàê
èõ ìîæíî èçáåæàòü, ÷òî äåëàòü, åñëè óãðî-
çà îêàçûâàåòñÿ ðåàëüíîé. ×òî äåëàòü? Íà-
ïðèìåð, çíàòü î ñóùåñòâîâàíèè ïðàâèë, ïðå-
äóïðåæäàþùèõ îá îïàñíîñòè, è ñ íèìè ìîæ-

íî ïîçíàêîìèòüñÿ íà íîâîé âûñòàâêå Äàðâè-
íîâñêîãî ìóçåÿ «Ñàìûå îïàñíûå».

Èíòåðåñíî, ÷òî åå îòêðûòèå (1 íîÿáðÿ)
ïî÷òè ñîâïàëî ñ äíåì, â êîòîðûé ïðèíÿòî
ïóãàòü äðóã äðóãà ðàçíûìè ñòðàøèëêàìè â
âèäå âñåâîçìîæíûõ ÷óäèù. Â äàííîì ñëó-
÷àå ýòî, êîíå÷íî æå, ñîâïàäåíèå, à âîò Âñå-
ìèðíûé ôîíä äèêîé ïðèðîäû (WWF) íå áåç
þìîðà ïðåäëîæèë ñâîé ðåéòèíã «ñàìûõ
ñòðàøíûõ æèâîòíûõ» êàê ðàç â êàíóí Õå-
ëëîóèíà.

Êòî â ïðèðîäå ñàìûé îïàñíûé? Ïåðâîå
ìåñòî â ýòîì ñïèñêå îòäàíî  ñàáëåçóáó –
ðûáå ñ êîðîòêèì òóëîâèùåì è áîëüøîé ãî-
ëîâîé, ñ ãðóáîé, ïîêðûòîé áðîíåé êîæåé è
äëèííûìè çóáàìè, ïîõîæèìè íà ãâîçäè. Ñàá-
ëåçóáà èíîãäà íàçûâàþò åùå è ðûáîé-ëþ-
äîåäîì, à âîò ïðîçâèùå ìèêñèíû – ðûáà-
âåäüìà. Ó íåå íåò ÷åëþñòè, íî ýòî íå äåëà-
åò åå ìåíåå îïàñíîé äëÿ îáèòàòåëåé âîäî-
åìîâ: ðûáà-âåäüìà ñïîñîáíà çàáèðàòüñÿ âî
âíóòðåííîñòè îáëþáîâàííîé æåðòâû, âûñà-
ñûâàÿ âñå ñîêè, ïîêà òà íå ïîãèáíåò. Òðåòüå
ìåñòî â ñïèñêå «ñàìûõ ñòðàøíûõ»  ó àéå-
àéå. Ýòîò ñàìûé áîëüøîé â ìèðå ïðèìàò
îáèòàåò íà Ìàäàãàñêàðå, ãäå ó ìåñòíûõ æè-
òåëåé ïîëüçóåòñÿ äóðíîé ðåïóòàöèåé, îíè

âåðÿò, ÷òî àéå-àéå – ñèìâîë ñìåðòè. Íå
ïîâåçëî ñ ðåïóòàöèåé è âàìïèðàì – òàê
íàçûâàþò âèä ëåòó÷èõ ìûøåé, êîòîðûé
âñòðå÷àåòñÿ â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Àìå-
ðèêå. Ó ýòèõ æèâîòíûõ äåéñòâèòåëüíî âàì-
ïèðñêèå ïîâàäêè: îíè ïèòàþòñÿ êðîâüþ è,
åñëè íå ïîëó÷àþò åå âñåãî íåñêîëüêî äíåé,
ïîãèáàþò.

Â ïåðå÷íå WWF óïîìèíàþòñÿ òàêæå
ãèãàíòñêèé êàëüìàð, èäèàêàíò, èëè ÷åðíàÿ
ðûáà-äðàêîí, àíàêîíäà, âîëê, òàñìàíèéñêèé
äüÿâîë è… ÷åëîâåê. Îí ïîìåùåí â ýòîò ñïè-
ñîê êàê ñóùåñòâî, îïàñíîå äëÿ ïëàíåòû, èáî
ðàñõîäóåò åå çàïàñû â òàêîì êîëè÷åñòâå,
êîòîðîå íàìíîãî ïðåâûøàåò âîçìîæíîñòè
èõ âîññòàíîâëåíèÿ.  Ïî ñòàòèñòèêå WWF,
íàïðèìåð, êàæäóþ ñåêóíäó íà Çåìëå èñ÷å-
çàþò ïðèìåðíî 1,5 ãåêòàðà ëåñà, à âñåãî
÷åëîâåêîì èñòðåáëåíî áîëåå 65% äåâñòâåí-
íûõ ëåñîâ, âçàìåí åæåãîäíî ïðîèçâîäèòñÿ
îêîëî 400 ìèëëèîíîâ òîíí òîêñè÷íûõ îòõî-
äîâ…

Íåò óæ, ëó÷øå íà âûñòàâêó â Äàðâèíîâ-
ñêèé ìóçåé. Â ÷èñëå «ñàìûõ îïàñíûõ» ñó-
ùåñòâ òàì íåò óïîìèíàíèÿ î ÷åëîâåêå, è ýòî
âñå-òàêè âíóøàåò íàäåæäó.

ÈÈÈÈÈß ÑÑÑÑÑÂÅÒËÎÂÀ.

Äîéäåò î÷åðåäü è äî «Àâðîðû»

ÒÎËÜÊÎ ÔÀÊÒÛ

À íàãðàäà —À íàãðàäà —À íàãðàäà —À íàãðàäà —À íàãðàäà —
â ôåâðàëåâ ôåâðàëåâ ôåâðàëåâ ôåâðàëåâ ôåâðàëå

Íàçâàíû èìåíà ëàóðåàòîâ Äåìèäîâñêîé
ïðåìèè çà 2008 ãîä.

Êðóïíåéøàÿ íåãîñóäàðñòâåííàÿ
ïðåìèÿ, ïðèñóæäàåìàÿ â íàøåé ñòðàíå
îòå÷åñòâåííûì ó÷åíûì çà âûäàþùèéñÿ
âêëàä â ðàçâèòèå ôóíäàìåíòàëüíûõ
íàóê, âðó÷àåòñÿ åæåãîäíî â Äåíü
ðîññèéñêîé íàóêè. Îí îòìå÷àåòñÿ â
ôåâðàëå, íî ïî òðàäèöèè èìåíà íîâûõ
ëàóðåàòîâ îáíàðîäóþòñÿ çàäîëãî äî
ýòîãî ñîáûòèÿ. Íåäàâíî ñòàëî èçâåñòíî,
÷òî Äåìèäîâñêîé ïðåìèè â ýòîì ãîäó
óäîñòîåíû òðîå àêàäåìèêîâ. Ýòî
Åâãåíèé Ôðîëîâè÷ Ìèùåíêî – çà
ðàáîòû â îáëàñòè òåîðèè îïòèìàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ è òåîðèè êîëåáàíèé,
Àíàòîëèé Èâàíîâè÷ Ãðèãîðüåâ – çà
èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êîñìè÷åñêîé
áèîëîãèè è ìåäèöèíû, Âàëåðèé Ëåîíè-
äîâè÷ Ìàêàðîâ – çà ðàáîòû, ñâÿçàííûå
ñ ïîñòðîåíèåì êîìïüþòåðíûõ ìîäåëåé
ýêîíîìèêè çíàíèé äëÿ ðåøåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ïðîáëåì Ðîññèè.

Ïðî÷èòàíû âïåðâûåÏðî÷èòàíû âïåðâûåÏðî÷èòàíû âïåðâûåÏðî÷èòàíû âïåðâûåÏðî÷èòàíû âïåðâûå
Àìåðèêàíñêèì ó÷åíûì óäàëîñü
ðàñøèôðîâàòü ãåíû ðàêîâîé êëåòêè.

Ýòî ñäåëàíî âïåðâûå â ìèðå,
ñîîáùàåò æóðíàë Nature: â Âàøèíãòîí-
ñêîì óíèâåðñèòåòå èññëåäîâàëè ãåíåòè-
÷åñêèé ìàòåðèàë 50-ëåòíåé ïàöèåíòêè,
áîëüíîé ëåéêîçîì, ïðè ýòîì ïîëíîñòüþ
ïðî÷èòàëè âñå ãåíû ïîðàæåííîé êëåòêè.
Â ðåçóëüòàòå â íåé îáíàðóæåíû äåñÿòü
ìóòàöèé, âîñåìü èç êîòîðûõ îêàçàëèñü
ðåäêèìè, ïðè÷åì â «íàðóøèòåëÿõ»
îêàçàëèñü ãåíû, ïðåæäå íèêîãäà íå
ñâÿçûâàâøèåñÿ ñ îíêîëîãè÷åñêèìè
çàáîëåâàíèÿìè. Êàê ñ÷èòàþò àâòîðû
èññëåäîâàíèÿ, âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ
ãåíîâ ïîðàæåííûõ êëåòîê êîíêðåòíîãî
÷åëîâåêà è èõ ñîïîñòàâëåíèå ñî çäîðî-
âûìè êëåòêàìè òîãî æå ïàöèåíòà ìîæåò
äàòü êëþ÷ ê ëå÷åíèþ áîëåçíè, ýòî
îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ
ïîíèìàíèÿ ïðèðîäû ðàêà è áîðüáû ñ
íèì.

Ïóñòü çàðàñòåòÏóñòü çàðàñòåòÏóñòü çàðàñòåòÏóñòü çàðàñòåòÏóñòü çàðàñòåò
íàðîäíàÿ òðîïà!íàðîäíàÿ òðîïà!íàðîäíàÿ òðîïà!íàðîäíàÿ òðîïà!íàðîäíàÿ òðîïà!

Ó÷åíûå ïðåäóïðåæäàþò: Ñåðåáðÿíûé
áîð ñòîëèöû â îïàñíîñòè.

Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè ñïåöèàëèñ-
òû èç Èíñòèòóòà ëåñîâåäåíèÿ ÐÀÍ,
èññëåäîâàâøèå ó÷àñòêè áåðåçîâîãî è
äóáîâîãî ëåñà â Ñåðåáðÿíîì áîðó
âáëèçè ìèêðîðàéîíà Êðûëàòñêîå. Ýòà
ëåñíàÿ òåððèòîðèÿ, çàêëþ÷èëè ó÷åíûå,
ýêñïëóàòèðóåòñÿ íàñåëåíèåì ÷ðåçìåðíî,
îò÷åãî îáðàçîâàëàñü ãóñòàÿ ñåòü òðîïè-
íîê, âäîëü êîòîðûõ ðàñòóò óæå íå
ëåñíûå, à òîëüêî ñîðíûå òðàâû, ëåñíàÿ
ïîäñòèëêà íåùàäíî âûòàïòûâàåòñÿ, çåìëÿ
îãîëÿåòñÿ è óïëîòíÿåòñÿ, ïåðåñòàåò
âïèòûâàòü âëàãó, íà ïî÷âå îáðàçóåòñÿ
ýðîçèÿ. Ðàçðóøåíèþ ëåñà ñïîñîáñòâóþò
ìíîãî÷èñëåííûå êîñòðèùà, ïèêíèêè,
ïîñëå êîòîðûõ îñòàåòñÿ ìóñîð. Ðåêîìåí-
äàöèÿ áèîëîãîâ: íàäî âûäåëèòü ïëîùàäêè
äëÿ îòäûõàþùèõ è çàêðûòü äîñòóï íà
îñòàëüíóþ òåððèòîðèþ ëåñíè÷åñòâà, à
èíà÷å ìîñêâè÷è ðèñêóþò íàâñåãäà
ïîòåðÿòü Ñåðåáðÿíûé áîð.

ÏÐÎÅÊÒÛ

Íàçâàíû
ñîâìåñòíûå
èññëåäîâàòåëüñêèå
ãðóïïû Ðîññèè
è Ãåðìàíèè.

Îíè áûëè îáúÿâëåíû â ïîñëåä-
íèõ ÷èñëàõ îêòÿáðÿ: Îáúåäèíåíèå
èìåíè Ãåëüìãîëüöà íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ Ãåðìàíèè è
Ðîññèéñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé âûáðàëè øåñòü ãðóïï
èç äâàäöàòè, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå
â êîíêóðñå. Ñ òåõ ïîð, êàê â ñåí-
òÿáðå 2006 ãîäà ÐÔÔÈ è Îáúåäè-
íåíèå èìåíè Ãåëüìãîëüöà ïîäïèñà-
ëè ñîãëàøåíèå î ôèíàíñèðîâàíèè
ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ãðóïï, ñîñòîÿëèñü óæå äâà êîíêóð-
ñà. Ïî èòîãàì ïåðâîãî áûëè îòî-
áðàíû âîñåìü ãðóïï èç 25 çàÿâîê,
÷òî îáåñïå÷èëî èì èíâåñòèöèè íà
ñóììó áîëåå 3,5 ìèëëèîíà åâðî â
òå÷åíèå òðåõ ëåò. È âîò íîâûå ïî-
áåäèòåëè ðîññèéñêî-ãåðìàíñêîãî
êîíêóðñà, êàæäàÿ èç ýòèõ øåñòè
ãðóïï â òå÷åíèå òðåõ ëåò áóäåò
åæåãîäíî ïîëó÷àòü íà ñâîè èññëå-
äîâàíèÿ ïî 158000 åâðî. Îáùèé
îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ âñåõ ÷å-
òûðíàäöàòè ãðóïï íà âåñü ïåðèîä
ñîñòàâèò 6,3 ìèëëèîíà åâðî.

Î òîì, êàê ñêëàäûâàåòñÿ ñî-
òðóäíè÷åñòâî ó÷åíûõ íàøèõ äâóõ
ñòðàí, è î åãî äàëüíåéøèõ ïåðñ-
ïåêòèâàõ ìû ãîâîðèëè ñ ïðåçèäåí-
òîì Îáúåäèíåíèÿ èìåíè Ãåëüì-
ãîëüöà ïðîôåññîðîì Þðãåíîì
Ìëèíåêîì.

- Êàêèå èìåííî öåíòðû
îáúåäèíÿåò âàøà îðãàíèçàöèÿ è
â êàêèõ íàïðàâëåíèÿõ ðàçâèâàåò-
ñÿ ðîññèéñêî-ãåðìàíñêîå ñî-
òðóäíè÷åñòâî?

- Â Îáúåäèíåíèå èìåíè Ãåëüì-

ãîëüöà âõîäÿò 15 êðóïíåéøèõ íà-
öèîíàëüíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ öåíòðîâ Ãåðìàíèè. Ýòî êîë-
ëàáîðàöèÿ ó÷åíûõ, êîòîðàÿ ïðî-
äîëæàåò òðàäèöèè âåëèêîãî íåìåö-
êîãî åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ XIX âåêà
Ãåðìàíà ôîí Ãåëüìãîëüöà, ÷üå èìÿ
îíà íîñèò. Â íåå âõîäÿò òàêèå êðóï-
íûå íàó÷íûå êîëëåêòèâû, êàê, íà-
ïðèìåð, Îáùåñòâî ïî èçó÷åíèþ
òÿæåëûõ èîíîâ, Íåìåöêèé ýëåêò-
ðîííûé ñèíõðîòðîí, Áåðëèíñêèé
èíñòèòóò Õàíà-Ìàéòíåðà, Èíñòèòóò
ôèçèêè ïëàçìû èì. Ìàêñà Ïëàíêà,
èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû â Þëè-
õå, â Êàðëñðóý è ò. ä. Îñíîâíûå
íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè? Ýíåðãå-
òèêà, íàóêè î Çåìëå, ýêîëîãèÿ,
çäðàâîîõðàíåíèå, ñòðóêòóðà ìàòå-
ðèè, òðàíñïîðò, êîñìîñ, ïðè÷åì
ðå÷ü èäåò è î ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, è î ðàçðàáîòêå ïåð-
ñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèé.

Ðîññèÿ âõîäèò â ÷èñëî íàøèõ
êëþ÷åâûõ ïàðòíåðîâ, ó íàñ öåëûé
ðÿä ñîâìåñòíûõ ïðîåêòîâ, è ýòî
ñîòðóäíè÷åñòâî ðàñøèðÿåòñÿ. Îò-
íîñèòåëüíî íåäàâíî ìû ïîäïèñàëè,
íàïðèìåð, ìåìîðàíäóì î âçàèìî-
ïîíèìàíèè ñ Ðîñàòîìîì, è óæå íà-
÷àòû î÷åíü èíòåðåñíûå ñîâìåñòíûå
ðàáîòû â îáëàñòè íàíîìàòåðèàëîâ
äëÿ ýíåðãåòèêè. Ìèíóâøèì ëåòîì
â Ìîñêâå íà áàçå Èíñòèòóòà òåî-
ðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ôèçèêè (ÈÒÝÔ) îòêðûëñÿ èññëåäî-
âàòåëüñêèé öåíòð FAIR. Ðå÷ü èäåò
î ñîçäàíèè è ýêñïëóàòàöèè Ìåæ-
äóíàðîäíîãî óñêîðèòåëüíîãî öåí-
òðà ïî èññëåäîâàíèþ òÿæåëûõ
èîíîâ è àíòèïðîòîíîâ â Äàðìøòàä-
òå (Faculty for Antiproton and Ion
Research - FAIR), ó÷àñòèå ðîññèéñ-
êèõ ôèçèêîâ â ýòîì ïðîåêòå èìå-
åò êîëîññàëüíîå çíà÷åíèå. Òî æå

ìîæíî ñêàçàòü è î ðàáîòå ïî ñî-
çäàíèþ ðåíòãåíîâñêîãî ëàçåðíîãî
öåíòðà, êîòîðûé ñåé÷àñ ñòðîèòñÿ
â Ãàìáóðãå íà áàçå êðóïíåéøåãî
óñêîðèòåëÿ DESY (X-ray Free
Electron Laser - XFEL). Ïî ñóùåñòâó
îáà ýòèõ ïðîåêòà äàäóò ó÷åíûì àá-
ñîëþòíî íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ôèçèêè
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, àñòðîôèçè-
êè, ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè.

- ×òî ïîëó÷èò Ðîññèÿ îò ó÷à-
ñòèÿ â ýòèõ ïðîåêòàõ?

- Íà÷íó ñ òîãî, ÷òî âêëàä Ðîñ-
ñèè î÷åíü âåëèê. Íå òîëüêî èíòåë-
ëåêòóàëüíûé, êñòàòè! Ýòî äîðîãî-
ñòîÿùèå ïðîåêòû, êîòîðûå íåâîç-
ìîæíî îñóùåñòâèòü ñèëàìè îäíîé
ñòðàíû, íåîáõîäèìî ìåæäóíàðîä-
íîå ñîòðóäíè÷åñòâî. Öåíà óïîìÿ-
íóòûõ ïðîåêòîâ ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 1,2 ìèëëèàðäà åâðî, ýòà
ñóììà äåëèòñÿ íà 15 ñòðàí. Áîëü-
øóþ ÷àñòü ýòèõ ñðåäñòâ äàåò Ãåð-
ìàíèÿ, Ðîññèÿ âõîäèò â ÷èñëî íàè-

áîëåå êðóïíûõ èíâåñòîðîâ, è ýòî
î÷åíü õîðîøèé çíàê, îí îçíà÷àåò,
÷òî âàøà ñòðàíà íà äåëå âêëþ÷à-
åòñÿ â ìèðîâîå íàó÷íîå ñîîáùå-
ñòâî. Ðîññèÿ âçÿëà íà ñåáÿ ñåðüåç-
íûå ôèíàíñîâûå îáÿçàòåëüñòâà, íî
îíà ó÷àñòâóåò òàêæå ñâîèìè òåõ-
íîëîãèÿìè, ïîñòàâêîé òåõíèêè è àï-
ïàðàòóðû, êîòîðàÿ ðàçðàáàòûâàåò-
ñÿ è ñîçäàåòñÿ ó âàñ. È, ðàçóìååò-
ñÿ, áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ îñóùå-
ñòâëåíèÿ ïðîåêòîâ èìååò ó÷àñòèå
â íèõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ.

Â ÷åì èíòåðåñ Ðîññèè? ß äó-
ìàþ, îí î÷åâèäåí: âî-ïåðâûõ, ýòî
âîçìîæíîñòü ðàçâèâàòü íà ñâîåé
òåððèòîðèè ñàìûå ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè, ÷òî âñåãäà áëàãîòâîð-
íî äëÿ ñòðàíû; âî-âòîðûõ, ýòî çà-
íÿòîñòü áîëüøèõ íàó÷íûõ êîëëåê-
òèâîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìåæäóíàðîä-
íîì ïðîåêòå; íàêîíåö, ýòî âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ìîùíîñòè
ñîçäàâàåìûõ óñòàíîâîê, âåäü íà
íèõ áóäóò ðàáîòàòü ó÷åíûå ðàçíûõ
ñòðàí, â òîì ÷èñëå è Ðîññèè. Åñòü
è åùå îäèí ïëþñ: ó÷àñòèå â òàêèõ
ïðîåêòàõ ïîìîãàåò ñîçäàíèþ ñî-
âðåìåííîé âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôðàñòðóêòó-
ðû, êîòîðàÿ ñî âðåìåíåì ïîçâî-
ëèò ðàçâåðíóòü î÷åðåäíîé ìåæäó-
íàðîäíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ïðî-
åêò íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

- À êàê íàñ÷åò ïðåñëîâóòîé
«óòå÷êè ìîçãîâ»?

- Ýòî áîëüíàÿ ïðîáëåìà íå
òîëüêî äëÿ âàøåé ñòðàíû. Íî ñî-
òðóäíè÷åñòâî, î êîòîðîì ìû ãî-
âîðèì, íàïðîòèâ, ïîìîãàåò ñáå-
ðå÷ü èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë,
ïîòîìó ÷òî ó÷åíûå îáåñïå÷åíû ðà-
áîòîé è äîñòîéíîé îïëàòîé òðóäà
ó ñåáÿ íà ðîäèíå. ×òî æå êàñàåòñÿ
ñòàæèðîâîê, âîçìîæíîñòè âðåìåí-

íî ïîðàáîòàòü â äðóãîé ñòðàíå, ýòî
òîëüêî îáîãàùàåò ó÷åíîãî. Îñî-
áåííî âàæíà òàêàÿ âîçìîæíîñòü
äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ýòî äëÿ íèõ
õîðîøàÿ ïðàêòèêà. Ïðè÷åì êàê äëÿ
ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ, âûåçæàþùèõ
ïî êîíòðàêòó â Ãåðìàíèþ, òàê è äëÿ
íåìåöêèõ, êîòîðûå ðàáîòàþò â
Ðîññèè. Ýòîé öåëè, êñòàòè, ñëóæàò
è ñîâìåñòíûå èññëåäîâàòåëüñêèå
ðîññèéñêî-ãåðìàíñêèå ãðóïïû, êî-
òîðûå ñîçäàþòñÿ ïî êîíêóðñó è íà
êîíêðåòíûé ñðîê. Ñåé÷àñ óæå äåé-
ñòâóþò ÷åòûðíàäöàòü òàêèõ ãðóïï.

- Ïëàíèðóåòå íîâûé êîí-
êóðñ?

- Ìû äóìàåì íàä ýòèì âîï-
ðîñîì. Êàê è íàä íîâûì åâðîïåé-
ñêèì ïðîåêòîì, â êîòîðîì, õî÷åò-
ñÿ âåðèòü, ïðèìåò àêòèâíîå ó÷àñ-
òèå è Ðîññèÿ. Ðå÷ü èäåò î ñîçäàíèè
íîâîãî ìîùíîãî èññëåäîâàòåëüñêî-
ãî ëåäîêîëà AURORA BOREALIS,
êîòîðûé ìîã áû, â ÷àñòíîñòè,  çà-
íèìàòüñÿ èññëåäîâàíèÿìè êëèìàòà,
îêåàíà è äðóãèìè âîïðîñàìè, ñâÿ-
çàííûìè ñ ïðîáëåìàìè Çåìëè. Òóò
èíòåëëåêòóàëüíûé áàãàæ ðîññèé-
ñêèõ ó÷åíûõ ñ èõ îãðîìíûì îïû-
òîì àðêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûë
áû ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçåí. Õî÷ó
åùå ðàç ñêàçàòü, ÷òî Ðîññèÿ îòíî-
ñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ è æåëàòåëüíûõ ïàðòíåðîâ.
Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî Îáúåäè-
íåíèå èìåíè Ãåëüìãîëüöà îòêðû-
ëî ñâîè ïðåäñòàâèòåëüñòâà â äâóõ
ñòîëèöàõ - â Ìîñêâå è â Ïåêèíå.
Ýòî ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ â
ðàñøèðåíèè íàøåãî ìåæäóíàðîä-
íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

ÂÂÂÂÂÈÎËÀ ÅÅÅÅÅÃÈÊÎÂÀ.

Íà ñíèìêå: ïðîôåññîð Þð-
ãåí Ìëèíåê.

«ÌÎÑÊÎÂÑÊÀß ÏÐÀÂÄÀ», 11 íîÿáðÿ 2008 ãîäà, 4-ÿ ñòð.
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